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1.- INTRODUCCION.
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Historia de la matematica aplicada: economia, empresa y matematicas.
El lenguaje de las Matematicas, los fundamentos y la l6gica matematica.

Operadores logicos y tablas de verdad.
Conjuntos, operaciones. Aplicaciones.
Relaciones binarias.

Producto cartesiano.

Estructuras algebraicas.

2.- ESPACIOS VECTORIALES.
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Espacio afin.

Vectores en dos y tres dimensiones.
Vectores en dos y tres dimensiones.
Definicion de espacio vectorial.
Subespacios vectoriales.

Espacios vectoriales cocientes.
Interseccion y suma de subespacios vectoriales.
Dependencia e independencia lineal.
Bases en un espacio vectorial.
Dimension,

Dimension de un subespacio.

3.- ESPACIO AFIN.
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Ecuaciones de un subespacio afin.

Coordenadas en un espacio afin. Cambio de coordenadas.
Conjuntos convexos.

Producto escalar. Normas, distancias.

Desigualdad de Cauchy-Schwarz.

Ortogonalidad, base ortonormal. Método de Gram-Schmidt.
Complemento ortogonal.

Espacio vectorial Euclideo.

4.- APLICACIONES LINEALES.
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Transformaciones y aplicaciones lineales.
Nucleo e imagen.

Rango de una aplicacion lineal.

El espacio vectorial L(E,F).

Composicion de aplicaciones lineales. Dual de un espacio vectorial.

Aplicaciones y formas bilineales. Formas multilineales.



5.- MATRICES.
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Definicion de matriz. Matrices sobre un cuerpo K.

Operaciones con matrices. Espacio vectorial de las matrices m x n.
Producto de matrices.

Anillo de las matrices cuadradas.

Matriz inversa de una matriz dada. Transpuesta de una matriz. Propiedades.
Cambio de base.

Matrices equivalentes. Matrices semejantes.

6.- DETERMINANTES.
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Signatura de una permutacion, sustituciones. Formas multilineales alternadas.
Determinante de una aplicacion lineal de E en E. Determinante de una matriz

cuadrada.
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Calculo de un determinante por blogues.
Determinante de un producto de matrices.
Desarrollo de un determinante por los elementos de una fila o columna.

Calculo de un determinante.

7.- INVERSA DE UNA MATRIZ.

v’ Calculo de rango de una matriz.
v’ Calculo de la inversa de una matriz.
v' Método de Gauss.

8.- MATRIZ ASOCIADA A UNA APLICACION LINEAL.
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Matriz de una aplicacion lineal. Endomorfismos.

Relacion de las operaciones entre aplicaciones lineales y matrices.
Efecto de un cambio de base en la matriz de una aplicacion lineal.
Matrices especiales.

Matriz de una forma bilineal.

9.- SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.

v' Sistemas de ecuaciones lineales.
v' Teorema de Rouché-Frobenius. Regla de Cramer.
v' Sistemas de ecuaciones lineales homogéneos.



10.- DIAGONALIZACION DE MATRICES.

Matrices cuadradas y Endomorfismos.

Vectores propios y valores propios.

Ecuacion caracteristica y Polinomio caracteristico.

Subespacios propios. Teorema de Cayley-Hamilton.

Endomorfismos y matrices diagonalizables. Condiciones necesarias y
suficientes.

Introduccion a la forma reducida de Jordan.
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11.- FORMAS CUADRATICAS.

Formas bilineales simétricas.

Formas cuadraticas.

Reducciéon de una forma cuadratica a suma de cuadrados.

Ley de inercia de las formas cuadraticas.

Formas cuadraticas definidas.

Clasificacion del las formas cuadraticas. Clasificacién de Jacobi.
Formas cuadraticas restringidas.
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12.- CONCEPTOS TOPOLOGICOS.

v" Normas y distancias. Concepto de espacio métrico.

v" Puntos de acumulacién. Conjuntos abiertos, conjuntos cerrados.

v' Teorema de Bolzano-Weierstrass. Teorema de recubrimiento de Heine-Borel.
Conjuntos compactos.

13.- SUCESIONES DE NUMEROS REALES.

Sucesiones de numeros reales. Limite de una sucesion.
Criterios de convergencia.

Sucesiones de Cauchy. Sucesiones monotonas.

Célculo de limites. Infinitésimos e infinitos. Indeterminaciones.
Espacio métrico completo. Completitud de un espacio.
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14.- SERIES NUMERICAS.

Definicion de serie numérica.

Series convergentes y divergentes.

Resto en una serie y convergencia.

Criterio de convergencia de Cauchy.
Comparacion de series de términos positivos.
Convergencia absoluta.

Series alternadas.

Criterios de convergencia de Dirichlet y Abel.
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15.- FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL.

v Funcién de una variable real.

v' Representacion grafica.

v’ Limite de una funcién.

v Algebra de los limites. Teoremas sobre limites.

v' Continuidad de una funcion de variable real.

v" Continuidad de una funcién compuesta. Continuidad global.

v' Teorema de Bolzano para funciones continuas. Propiedades de las funciones
continuas.

v" Funcién inversa de una funcién continua monoétona.

v" Funciones uniformemente continuas.

16.- DERIVADA DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL.

Derivada de una funcion de variable real.
Interpretacion geométrica.

Continuidad y derivabilidad.

Derivadas laterales.

Definicion de diferencial.

Algebra de las derivadas y las diferenciales.
Derivadas sucesivas. Regla de la cadena.

- Derivada de una funcidon compuesta.
Derivada de inversa de una funcion.

N SRNENE N NENEN

17.- TEOREMAS SOBRE FUNCIONES DERIVABLES.

v Teorema de Rolle. Teoremas de valor medio.

v" Regla de L'Hospital.

v" Extremos de una funcion de variable real.

v" Funciones convexas. Convexidad y concavidad. Puntos de inflexion.

18.- INTEGRACION DE FUNCIONES DE UNA VARIABLE REAL.

Concepto de integral para funciones en escalera.

Integral de funciones continuas.

Primitivas. Integral indefinida.

Propiedades de la integral. Integracion por partes. Cambios de variable.
Integrales de funciones racionales, irracionales y transcendentes.

ANANENENEN

19.- FORMULA DE TAYLOR. REPRESENTACION DE FUNCIONES.

v" Aproximaciéon de una funcion por polinomios.

v' Férmula de Taylor con resto. Resto de Lagrange.

v' Estudio de la variacién de una funcion en el entorno de un punto.
Determinacién de los extremos de una funcién de una variable real.



20.- FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES REALES.

v" Funciones de varias variables reales: campos escalares y campos vectoriales.
v" Funciones vectoriales de variable real.

v" Representacion geométrica de las funciones de dos variables reales. Lineas y
superficies de nivel.

Limites y continuidad de funciones de varias variables.

Limites y continuidad de funciones vectoriales.

AN

21.- DERIVADAS PARCIALES.

Derivada parcial. Interpretacion geométrica.

Derivada de un funcién compuesta.

Derivadas parciales sucesivas. Teorema de Schwarz.

Formula de Taylor. Extremos de funciones de dos o mas variables.
Multiplicadores de Lagrange.

Programas sin restricciones.

Programas con restricciones de igualdad.
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22.- DERIVADAS DIRECCIONALES.

v" Derivada de una funcién en la direcciéon de un vector. Derivada direccional.
v" Teorema de valor medio.
v' Derivada en un campo vectorial. Matriz Jacobiana.

23.- FUNCIONES DIFERENCIABLES.

Definicion de diferencial para funciones de varias variables.

Diferencial de una funcién de varias variables. Gradiente. Propiedades.
Condicion suficiente de diferenciabilidad.

Diferencial de funciones compuestas. Regla de la cadena.

Diferencial de funciones vectoriales.

Diferencial de funciones vectoriales compuestas.Regla de la cadena.
Teorema de la funcién inversa.
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24.- FUNCIONES IMPLICITAS.
v" Funcion implicita. Derivadas y diferenciales de funciones implicitas.
v' Teorema de existencia de la funciéon implicita.
v' Sistemas de funciones implicitas.

25.- FUNCIONES HOMOGENEAS.

v" Polinomios y funciones homogéneas.
v Propiedad de las funciones homogéneas. Férmula de Euler.
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